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Galeri Sains

Di manakah stesen
jana kuasa yang menggunakan
tenaga nuklear harus dibina
di negara kita?

L 2R B R AR 2
L R R R 4




@:ﬂ Penjanaan Tenaga Elektrik

Pelbagai Sumber Tenaga untuk w&aku

Menjanakan Tenaga Elektrik

Tahukah anda negara kita, Malaysia merupakan sebuah
negara yang sungguh bsg@amenggunakan pelbagai
sumber tenaga untuk menjana tenaga elektrik? Apakah
sumber tenaga yang digunakan di Malaysia untuk
menjana tenaga elektrik?

Penjanaan tenaga elektrik menggunakan pelbagai
sumber tenaga. Sumber tenaga yang berbeza ini boleh
dikelaskan kepada dua kumpulan yang utama, iaitu sumb
tenaga boleh baharw@an sumbeitenaga tidak boleh
baharu seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 6.1. Rajah f
pula menunjukkan sumber tenaga boleh baharu dan sum
tenaga tidak boleh baharu yang digunakan dalam stesen
jana kuasa di Malaysia.
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Proses Penjanaan Tenaga Elektrik

Generatorialah alat yang digunakan untakenjana tenaga elektrikPerhatikan Gambar foto 6.1
yang menunjukkan satu contoh model generator.

Namakan dua komponen
utama yang menjana arus

Magnet "
dalam model generator ini.

Gegelung dawai
Engkol

Magnet

——LED

Gambar foto 6.1 Model generator

Apabila engkol pada model generator itu diputarkan, satu arus yang dikenali sebagai
aruhan akan dihasilkan. Pengaliran arus aruhan ini menyalakan LED.
Pada tahun 1831, ahli sains Michael

Faraday telah melakukan satu siri kajian
tentang penjanaan elektrik dengan
menggunakan medan magnet. Arus Galvanometer
elektrik dihasilkan oleh: eter
* Gerakan dawamenyebabkan garis \

medan magnet dipotong. N 4. Mag”e‘\j_ Rg
Dawai penyambung atau solenoid —
digerakkan melalui ruang antara kutub — Solenoi J
magnet dengan pantas seperti yang — digerakka T

ditunjukkan dalam Rajah 6.3 dan 6.4. T
Garis medan magnet dipotong. Arus
aruhan dihasilkan dalam dawai
penyambung atau solenoid dan mengalir
melalui galvanometer. Jarum penunjuk
galvanometer terpesong. Galvanometer

Dawai penyambung
digerakkan

« Gerakan magnet menyebabkan garis Magnet \'ete'

medan magnet dipotong. “ ‘ digerakkan _ y%\
Magnet digerakkan seperti yang ‘ R “H- <
ditunjukkan dalam Rajah 6.5 dan 6.6 -

Solenoi

supaya garis medan magnet dipotong ) ——
oleh dawai penyambung atau solenoid. j
Arus aruhan dihasilkan dalam dawai |
penyambung atau solenoid dan mengalir Dawai penyambung
melalui galvanometer. Jarum penunjuk

galvanometer terpesong.
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Soalan

1. Apakah yang dikesan oleh galvanometer apabila penunjuk galvanometer terpesong?

2. Apakah yang berlaku apabila magnet bergerak secara relatif dengan dawai kuprum
atau gegelung dawai?

3. Apakah yang dihasilkan oleh pemotongan garis medan magnet oleh dawai kuprum
atau gegelung dawai?

6.1.2
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Membina sebuah generator ringkas yang dapat

menyalakan LED

dengan menggunakan magnet dan gegelung dawai

Bahan

Dawai kuprum bersalut PVC, pita selofan, wayar penyambung dengan

klip buaya dan LED

Radas

Angker dengan gandar, dua magnet magnadur,
kepingan kayu (tapak) dan pemegang magnet
berbentuk-C

Arahan

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.

2. Bina sebuah generator arus terus (a.t.)
yang ringkas seperti yang ditunjukkan
dalam Rajah 6.7.

3. Pastikan gandar berkeadaan pegun.
Perhati dan catatkan sama ada LED
menyala atau tidak.

4. Putarkan gandar. Kemudian, perhati
dan catatkan sama ada LED menyala
atau tidak.

5. Bentangkan hasil perbincangan
kumpulan anda.

Pemerhatian

Magnet magnadur

Pita selofan

untuk

menempatkan Berus
komutator karbon

LED

Hujung dawai
gegelung untuk
membina komutator

Rajah 6.7 Generator a.t. yang ringkas
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Tenaga Elektrik Dijanakan di Stesen Jana Kuasa

Peihatikan Rajah 6.8 hingga 6.13.ihat bagaimandenagagektrik dijanakandi steserjanakuasa
dengan menggunakagomebagaisumbertenaga

Dandang Penjan

Menaradektrik

Air laut

Bahan api Kondenser
Rajah 6.8 Stesen jana kuasa terma

Mekanisme

Pembakaran
bahan api

Air dididihkan Stim memutarkan Penjana menghasilkan
menjadi stim turbin tenaga elektrik

Perubahan Bentuk Tenaga

Tenaga haba Tenaga kinetik | Tenaga elektrik

S
Pané suria '

Mekanisme

Sinaran
matahari

Perubahan Bentuk Tenaga

Tenaga cahaya Tenaga elektrik Rajah 6.9 Stesen jana kuasa

tenaga solar

6.1.2 L\gé]-]-.

KPM

daripada matahari kepada tenaga elektri

Panel suria menukarkan tenaga cahaya)




Takunganair

Terowongkuasa

Penjana

Menaradektrik

/Turbin

=2 Air mengair
- ke sungai

Mekanisme

Air tersimpan
dalam empangan

yang tinggi

Air mengalir dari
aras tinggi ke
aras rendah

turbin

Aliran air memutarkan

Penjana
menghasilkan
tenaga elektrik

Perubahan Bentuk Tenaga

Tenaga keupayaah
graviti ) '

Bilah

Tapak

Penjana

Menara

Rajah 6.11 Stesen jana kuasa tenaga angin

Mekanisme

Udara
bergerak
atau angin

Angin
menggerakkan
bilah

Bilah memutarkan
turbin

: Penjana
. menghasilkan
tenaga elektrik

Perubahan Bentuk Tenaga

1 Tenaga kinetik ;

L

KPM

= Tenaga elekirik

642)



' Bab 6: Elektrik dan Kemagnetan

Uranium

Reaktor
nuklear

e «— Air laut

Kondenser

Rajah 6.12 Stesen jana kuasa tenaga nuklear

Mekanisme

Penjana
menghasilkan
tenaga elektrik

Air dididihkan
menjadi stim

Tindak balas
nuklear

Stim memutarkan
turbin

Perubahan Bentuk Tenaga

Tenaga nuklear Tenaga haba Tenaga kinetik Tenaga elektrik

Sim Turbin

Dandang Penjan
Air Menara
Pembakarammetan dektrik

=< Air laut

Metana———
, Kondenser

Biojisim ——

Rajah 6.13 Stesen jana kuasa biojisim

Mekanisme

Metana
dihasilkan
oleh biojisim

Penjana
menghasilkan
tenaga elektrik

Stim memutarkan

Air dididihkan
] turbin

menjadi stim

Perubahan Bentuk Tenaga

Tenaga haba Tenaga kinetik s Tenaga elektrik
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Arus Terus dan Arus Ulang-alik

Adakah cas elektrik mengalir
melalui suatu konduktor dalam satu
arah sahaja atau dalam arah yang
berubah-ubah secara berterusan?,

Adakah anda masih ingat tajuk
arus elektrik yang telah anda
pelajari di Tingkatan 2?

Arus elektrik dibahagikan kepada dua jenis, iaitus terus(a.t.) dan arus ulang-aliKa.u.).

Arus Terus (a.t.)

(a) Lampu suluh (b) Kalkulator (c) Kereta mainan
(a) Sel suria (b) Akumulator (c) Bateri
LA D D

KPM
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Menggunakan osiloskop sinar katod (O.S.K.) untuk menunjukkan perbezaan bentuk graf,
arah arus dan perubahan voltan bagi arus terus (a.t.) dan arus ulang-alik (a.u.)

Aktiviti inkuiri

Bahan
Sel kering

Radas
Wayar penyambung, pemegang sel, O.S.K. dan bekalan kuasa

Arahan
1. Hidupkan O.S.K. dan tunggu sehingga suatu tompok cahaya kelihatan pada skrin.
Matikan dasar-masa. Laraskan tombol kawalan keamatan dan tombol kawalan fokus
untuk mengubah kecerahan dan ketajaman tompok cahaya seperti dalam Rajah 6.14.
2. Gunakan tombol pesongan-X dan pesongan-Y untuk melaraskan tompok cahaya
supaya berada pada pusat skrin di kedudukan sifar seperti dalam Rajah 6.14.
3. Hidupkan dasar-masa dan perhatikan paparan skrin seperti dalam Rajah 6.15.

Rajah 6.14 Rajah 6.15

4. Pilih input (a.u./a.t.) kepada a.t. dan laraskan tombol gandaan-Y kepada
1 V/bahagian. Matikan dasar-masa.
5. Sambungkan sebiji sel kering pada input-Y (Gambar foto 6.6).

—O.SK.

Sel kering

o

Gambar foto 6.6
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Rajah 6.16 Rajah 6.17

8. Ulang langkah 5 hingga 7 tetapi songsangkan sambungan terminal sel kering.
Perhati dan catatkan paparan skrin seperti yang ditunjukkan pada Rajah 6.18.

9. Hidupkan dasar-masa. Perhati dan catatkan paparan skrin seperti yang ditunjukkan
dalam Rajah 6.19.

Rajah 6.18 Rajah 6.19
10. Pilih input (a.u./a.t.) Bekalan 0SK__
kepada a.u. dan laraskan kuasa

tombol gandaan-Y
kepada 1 V/bahagian.
Matikan dasar-masa.
11. Sambungkan terminal
a.u. 2 V daripada bekalan
kuasa pada input-Y
seperti yang ditunjukkan
dalam Gambar foto 6.7.
12. Perhati dan catatkan
paparan skrin seperti
yang ditunjukkan dalam

Rajah 6.20. Gambar foto 6.7

6.1.3 [.=~[>é]-]-.



Rajah 6.20 Rajah 6.21

14. Ulang langkah 10 hingga 13 tetapi songsangkan sambungan terminal bekalan kuasa.
Perhati dan catatkan paparan skrin seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 6.22.

15. Hidupkan dasar-masa. Perhati dan catatkan paparan skrin seperti yang ditunjukkan
dalam Rajah 6.23.

Rajah 6.22 Rajah 6.23

Pemerhatian

© 00 N O

13
14
15

3
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Soalan
1. Apakah fungsi O.S.K. dalam aktiviti ini?
2. Banding dan bezakan paparan skrin yang ditunjukkan dalam langkah 6 dan 8.
3. Apakah dua inferens yang boleh dibuat berdasarkan pemerhatian paparan skrin
dalam langkah 7 dan 9?
(&) Inferens pertama
(b) Inferens kedua
4. Berdasarkan pemerhatian pada paparan skrin dalam langkah 12 dan 14, huraikan
perubahan voltan yang dihasilkan oleh bekalan kuasa. Terangkan jawapan anda.
5. Apakah dua inferens yang boleh dibuat berdasarkan pemerhatian pada paparan
skrin dalam langkah 13 dan 15?
(a) Inferens pertama
(b) Inferens kedua
6. Namakan jenis arus elektrik yang dibekalkan oleh sumber tenaga yang berikut:
(&) Sel kering
(b) Bekalan kuasa

Penyelesaian Masalah Berkaitan .
dengan Bekalan Tenaga Elektrik %g Mﬁé&yﬁ*aku
dalam Kehidupan

Pernahkah anda mengalami gangguan bekalan tenaga
elektrik semasa berada di rumah atau di sekolah?
Sekiranya gangguan bekalan elektrik menjadi suatu
masalah besar dalam kehidupan, dapatkah anda bayang}
kehidupan penduduk yang tinggal di kawasan pedalaman
tanpa bekalan tenaga elektrik? Mari jalankan Aktiviti 6.5
untuk membuat model sebuah generator yang dapat
menghasilkan tenaga elektrik.

e

Membuat model atau inovasi untuk menyelesaikan masalah penjanaan
tenaga elektrik yang menggunakan turbin dan generator di kawasan
pedalaman tanpa menjejaskan alam sekitar

Arahan
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.
2. Reka bentuk satu model atau inovasi untuk menyelesaikan masalah penjanaan
tenaga elektrik yang menggunakan turbin dan generator di kawasan pedalaman
tanpa menjejaskan alam sekitar.

D @ L
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Contoh-contoh inovasi

3. Bentangkan model atau inovasi yang telah dicipta.

1. Apakah yang dimaksudkan dengan sumbeaga boleh baharu dan sumber tenaga tid
boleh baharu?

2. Rajah 1 menunjukkan tiga susunan, P, Q dan R dengan magnet dan gegelung da
bergerak atau berkeadaan pegun.

il Imd
- —
% LED% LED%
n

Susunan P Susunan Q Susunan R
Rajah1
(a) Dalam susunan yang manakah LED bernyala? Terangkan jawapan anda.
(b) Dalam susunan yang manakah LED kithernyala? Terangkan jawapan anda.
3. Apakah fungsi sebuah osiloskop sinar katod atau O.S.K.?




@f. ¥ Transformer
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Transformer Injak Naik dan Transformer Injak Turun

Transformer merupakan alat mengubah voltan bagi arus ulang-aljk)(Mransformer ringkas
terdiri daripada satu teras besi lembut berlamigang dililit oleh dua gegelung dawai bertebat,
iaitu gegelung primerdan gegelung sekundeseperti yang ditunjukkan dalam Rajah 6.24.

i e
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Eksperimen
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Langkah
Berjaga-jaga

Bekalan kuasa a.u.

Gegelung primer
(30 lilitan)

Teras besi lemb
berlamina berbentuk-C

Gegelung sekunder
(15 lilitan)



Soalan
1. Berdasarkan keputusan eksperimen ini.
(a) Apakah kesan terhadap kecerahan mentol jika N = >

N.?

(b) Apakah hubung kait antara V, dengan V jika N, > N?

(c) Apakah jenis transformer ini?

2. Berdasarkan keputusan eksperimen ini.
(@) Apakah kesan terhadap kecerahan mentol jika N 9

N2

(b) Apakah hubung kait antara Vi, dengan V jika N, < Ng?

(c) Apakah jenis transformer ini?

3. Apakah yang terjadi kepada perubahan voltan bagi arus ulang-alik pada sebuah
transformer jika perbezaan antara bilangan lilitan dalam gegelung primer dengan

bilangan lilitan dalam gegelung sekunder ditambah?

4. Mengapakah bilangan lilitan dalam gegelung primer dan sekunder adalah berbeza

dalam semua transformer?

Fungsi Transformer dalam Penggunaan
Peralatan Elektrik di Rumah

Di Malaysia, voltan bagi bekalan arus ulang-alik yang
dibekalkan ke rumah iala?40 V. Berikan sateontoh
peralatan elektrik di rumah yang beroperasi pada 240 V a
ulang-alik tanpa menggunakan transformer.

Kebanyakan peralatan elektrik di rumah menggunakan
transformer seperti yang terdapat dalam pengecas telefon
bimbit (Gambar foto 6.9).

zi INFO SAINS

Arus aruhan yang terbentuk dalam
teras besi dalam transformer
dikenali sebagai arus pusar.
Pembentukan arus pusar dalam
transformer akan mengurangkan
kecekapan transformer. Oleh itu,
teras besi berlamina digunakan
untuk mengurangkan arus pusar
dan meningkatkan kecekapan
transformer. Teras besi berlamina
terdiri daripada lapisan besi lembut
dan lapisan penebat yang disusun
secara berselang-seli.

Teras besi
berlamina

Gambar foto 6.9Pengecas telefon bimbit

Adakah transformer dalam pengecas telefon bimbit
transformer injak naik atau injak turun? Mari jalankan
Aktiviti 6.6 untuk membincangkan transformer dan fungsi

\ J

transformer dalam penggunaan peralatan elektrik di rumabh.

L

KPM

6.2.1
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Membincangkan transformer dan fungsi transformer dalam penggunaan
peralatan elektrik di rumah

21

Arahan

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.

2. Gunakan pelbagai sumber untuk mengumpulkan maklumat tentang
transformer dan fungsi transformer dalam penggunaan peralatan elektrik di rumabh.

Contoh penggunaan transformer dalam peralatan elektrik di rumah

(a) Pengecas bateri (b) Pengecas telefon bimbit (c) Kotak kawalan
komputer riba kelajuan kipas siling

3. Bincangkan maklumat yang telah dikumpulkan.
4. Bentangkan hasil perbincangan dengan menggunakan persembahan multimedia.

Penyelesaian Masalah Berkaitan Transformer dalam Kehidupan

Rajah 6.26 menunjukkan satu contoh peralatan elektrik di rumah, iaitu kotak kawalan kelajuan
kipas siling yang menggunakan transformer injak turun. Apakah rumus yang digunakan untuk
menentukan bilangan lilitan dalam gegelung sekunder untuk menurunkan voltan input

240 V menjadi voltan 2 V hingga 10 V?
oV
2V
240V 4V
a.u. 6V
8V
10V




........................................................................................................

.
........................................................................................................

Rajah 6.27

Berapakah bilangan gegelung sekunigrsupaya mentol dapat menyala dengan kecerahan
yang normal?

Penyelesaian

Mentol akan menyala dengan kecerahan yang normal sekiranya dibekalkan dengan voltan 40 V.
 Voltan output,V_ = 40 V

» Voltan input,Vp =240V

« Bilangan lilitan gegelung primer,pN: 120
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. Apakah transformer?

. Gariskan jawapan yang betul tentang transformer.

(a) Transformer hanya berfungsi megumakan arus (terus/ulang-alik).

(b) Dalam transformer injak turun, bilangan lilitan dalam gegelung primer adalah lef
(besar/kecil) daripada bilangan lilitan dalam gegelung sekunder.

(c) Transformer injak (naik/turun) digunakan untuk mengubah 25 kV kepada 250 k

(d) Transformer injak (naik/turun) dipasang di dalam radio.

. Nyatakarsatu contoh peralatan elektrik di rumah yang menggunakan jenis transfor
yang berikut:

(@) Transformer injak naik

(b) Transformer injak turun

. Rajah 1 (a) menunjukkan sebuah transformer di dalam pengecas telefon bimbit ya
disambung ke bekalan sesalur 240 V yang membekalkan voltan 5 V untuk mengec
sebuah telefon bimbit.

Transformer

Rajah 1 (a)

Rajah 1 (b) menunjukkan rajah litar bagi transformer di dalam pengecas telefon
bimbit tersebut.

Rajah 1 (b)

(&) Hitung bilangan lilitan gegelung primef\’
(b) Adakah transformer di dalam pengecas telefon bimbit ini daripada jenis
transformer injak naik atau injak turun? Terangkan jawapan a@i.




@3 Penghantaran dan Pengagihan Tenaga Elektrik

Fungsi Komponen dalam Sistem Penghantaran dan Pengagihan
Tenaga Elektrik

Sistem penghantaran dan pengagihan tenaga elektrik yang menghubungkan stesen jana kuasa
ke rumah anda ditunjukkan dalam Rajah 6.28.

Penjana di stesen jana kuasa Arus ulang-alik dari stesen jana kuasa ini kemudiannya
lazimnya menghasilkan arus dialirkan masuk ke dalamstesen transformer injak naik (B ).
ulang-alik dengan voltan 11 kV Di sini, voltan arus ulang-alik dinaikkan ke 132 kV, 275 kV atal
atau 25 kV. 500 kV dengan menggunakantransformer injak naik .

\
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Rumah
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\
Arus ulang-alik dengan voltan tinggi itu kemudiannydialirkan melalui satu rangaian kabel penghantaran

yang dikenali sebagai Rangkaian Grid Nasional (C)seperti dalam gambar foto di bawah.

Kabel penghantaran arus ulang-alik pada 500 kV ~ Kabel penghantaran arus ulang-alik pada 132 kV d
di sepanjang Lebuh Raya Utara-Selatan. stesen jana kuasa Tanjung Kling, Melaka.

J

Di penghujung grid ini, arus ulang-alik mengalir ke
lapangan suis (D) di pencawang masuk utama (E ).
Lapangan suis ini membolehkan tenaga elektrik dihantar
ke pencawang bahagian (E ,) apabila diperlukan.
Lapangan suis ini juga digunakan untuk membolehkan
stesen jana kuasa dan grid yang tertentu ditutup untuk
kerja penyelenggaraan tanpa memotong bekalan elektrik
kepada para pengguna.

Kawasan industri berat

Pencawang masuk utama Lapangan suis
\_ J

Di pencawang masuk utama (E ,) dan pencawang
bahagian (E,), arus ulang-alik dialirkan melalui satu siri
transformer injak turun (B ) dalam stesen transformer
injak turun. Voltan bagi arus ulang-alik ini diturunkan
secara beransur-ansur kepada nilai voltan yang berlainan
untuk dibekalkan kepada para pengguna mengikut

= keperluan mereka. Contohnya:

t LBXBTBO JOEVTWSKVCFSBU QBEB

t LBXBTBO JOEVTUSIXMSJOHBO QBEB

t LBXBTBO QFKBCBU QFSOJBHBBO EBO QFS
240V

Kawasan industri ringan

J
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Kesan pada Kediaman yang Lokasinya Berhampiran dengan Pilon Rangkaian

Grid Nasional

=-Malaysiaku

Mari kita jalankan Aktiviti 6.7 untuk membincangkan isu kesan pada kediaman yang
lokasinya berhampiran dengan pilon Rangkaian Grid Nasional.

e

Gambar foto 6.11Kediaman yang
lokasinya berhampiran dengan pilon
Rangkaian Grid Nasional
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Sistem Pendawaian Elektrik di Malaysia Cabaran

Sistem pendawaian elektrik di Malaysia terdiri daripada MINDA

dua jenis yang berbeza, iagandawaian satu faséatau Tenaga Nasional Berhad (TNB)
fasa tunggal) dapendawaian tiga fasaeperti yang mencadangkan kepada pengguna
ditunjukkan dalam Rajah 6.29 dan 6.30. TSN BEIL (FEL YR

menggunakan lebih daripada

10 kW atau 50 A supaya
Fasa 1 bertukar kepada pendawaian
—_— tiga fasa. Banding dan bezakan
kepentingan pendawaian
satu fasa dan tiga fasa dalam
penggunaan tenaga elektrik.
Adakah keluarga anda menerima
cadangan TNB ini? Berikan
alasan anda.

A
Y

1
|
|
I
- P: Puncak
Satu kitaran ! -

<) O[Laman Web [}

Pendawaian satu fashanya sesuai dan cukup stabil
bagi penggunaan tenaga elektrik yang tidak melebihi
10 kW atau 50 A seperti di kawasan perumahan di
luar bandar.

Rajah 6.29 Pendawaian satu fasa

""""_"

;‘ Satu kitaran ':

Di kawasan komersial dan industri, penggunaan
tenaga elektrik yang lebih daripada 10 kW atau 50 A,
pendawaian tiga fasgang lebih stabil dan boleh
dipercayai lazimnya digunakan.

Rajah 6.30 Pendawaian tiga fasa

2D L



Pembekalan Tenaga Elektrik dan Sistem Pendawaian Elektrik
di Rumah

Rajah 6.31 menunjukkan satu contoh pembekalan tenaga elektrik dan sistem pendawaian
elektrik di rumah.

Wayar elektrik dari kabel utama yang
disambungkan ke rumah terdiri daripada: Dawai
t EBXBJ IJEVQ QBEB 7 neutral
t EBXBJ OFVUSBM QBEB 7

~
Kotak “us utama dengan
satu “us utama

S

~\

Meter elektrik
t .FOZVLBU KVNMB I RO JFOBHB| |

elektrik yang digunakan

-
Suis utama

—~
t . FOHBXBM KVNMBI BS _Laﬁﬂ

mengalir melalui tar di dalam rumah ﬁ
L
- ) A
Pemutus litar ELCB (Earth Leakage >
Unit penaauna Circuit Breaker)
ety t .FNVUVTLBO MJUBS BQHCTVH By
dan kotak “us . . :
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' Bab 6: Elektrik dan Kemagnetan

Litar pencahayaan terdiri
daripada dawai hidup dan
dawai neutral.

| 0— |

> Litar pencahayaan

Suis dua hala dan dawai bumi.

o_(\)_(X)_' Litar kuasa terdiri daripada
_LO dawai hidup, dawai neutral

/|

Soket

=S
—- Soket

Rajah 6.31 Contoh pembekalan elektrik dan sistem pendawaian elektrik di rumah
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Palam 3-pin dan Palam 2-pin

Hong Kong India

Palam 3-pin

Amerika Utara

Jepun Eropah

Palam 2-pin

Peralatan elektrik seperti cerek elektrik dan

seterika memperoleh tenaga elektrik daripada

soket pada dinding melalui palam 3-pin.

Peralatan elektrik seperti pengering rambut dan
berus gigi elektrik memperoleh tenaga elektrik
daripada soket pada dinding melalui palam 2-pin.

Dawai hidup, dawai neutral dan dawai bumi yang dipasang pada palam 2-pin dan palam 3-pin
semestinya mengikut kod warna antarabangsa dalam pendawaian seperti yang ditunjukkan dalam
Rajah 6.32 untuk menjamin keselamatan penggunaan elektrik.

Dawai bumi (belang
kuning dan hijau)

Dawai neutra
(biru)

Rajah 6.32 Kod warna antarabangsa ‘dalam pendawaian
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' Bab 6: Elektrik dan Kemagnetan

Komponen Keselamatan dalam Sistem Pendawaian di Rumah

Dalam sistem pendawaian di rumah, terdapat beberapa komponen keselamatan seperti yang
ditunjukkan dalam Gambar foto 6.14.

Gambar foto 6.14Komponen keselamatan dalam sistem pendawaian di rumah

Rajah 6.33 Struktur fius

sy L

M



¢ o I

Semua fius termasuklah fius katrij dan fius wayar boleh ga
berfungsi sebagai alat keselamatdakirik dalam litar atau
peralatan elektrik untuk melindungi wayar dan peralatan ini
daripada sebarang aliran arus yang berlebihan

Penentuan Nilai Fius ‘%I\ g.

Nilai fius ialah nilai maksimum arusyang dapat mengalir %“

melalui fius tanpa menyebabkan wayar fiusmedebur. ADJ

Contohnya, wayar fius 5 A membenarkan arus maksimum 5 A . — r

untuk mengalir melaluinya. Beberap#ai fius yang lazim ialah 5 USREEEN

1A 2A,3A, 5A 10A, 13 A, 15 Adan 30 A. o T
Pemilihan nilai fius bergantung pada nilai arus "‘?.1

maksimum yang mengalir melalui satu litar atau peralatan /

elektrik. Fius yang bakal digunakan sepatutnya mempunyai Cabaran

nilai yang lebih tinggi sedikit daripada arus maksimum yang MINDA

mengalir melalui suatu litar atau peralatan elektrik dalam
keadaan operasi biasa. Contohnya, sebuah cerek elektrik yang_ . ;

. . azimnya dipasang dengan
menggunakan arus elektrik maksimum 11.34 A sepatutnya palam 3-pin yang mempunyai
dipasang dengan fius dengan nilai fius 13 A. fius 13 A?

<

Mengapakah cerek elektrik

21




l Bab 6: Elektrik dan Kemagnetan

Keselamatan dalam Penggunaan Peralatan Elektrik

Apabila menggunakan peralatan
elektrik, langkah keselamatan
perlulah diutamakan. Hal ini
demikian kerana nisbah kematian
terhadap kecederaan dalam
kemalangan elektrik adalah tinggi
berbanding kemalangan dalam
kategori lain. Kegagalan untuk
mematuhi langkah keselamatan
akan mengakibatkan kemalangan
yang serius.

Satu daripada langkah
keselamatan dalam penggunaan
alat elektrik ditunjukkan dalam
Rajah 6.35. Sekiranya seorang
individu menyentuh bahagian
logam yang dibumikan, arus yang
besar, jika ada, akan mengalir
ke Bumi melalui wayar bumi
dan bukannya mengalir melalui

Wayar hidup

Wayar bumi
disambungkan

Elemen
pemanas

Rajah 6.35Wayar bumi menyambungkan
bekas logam ke Bumi

pada bekas logam
seterika elektrik

individu tersebut. Arus yang besar itu juga meleburkan fius seterusnya memutuskan litar
elektrik. Mari jalankan Aktiviti 6.9 untuk mengkaji dengan lebih lanjut tentang keselamatan
dalam sistem penghantaran dan pengagihan tenaga elektrik, dan penggunaan peralatan elektrik.

e




1. Di kelas sains, Wazir telah mempelajari komponen dalam sistem penghantaran dal
pengagihan tenaga elektrik.

Dengan menggunakan perkataan yang disediakan di atas, lengkapkan carta alir ya
berikut. Carta alir ini menunjukkan urutan komponen dalam sistem penghantaran ds

pengagihan tenaga elektrik.

Stesen jana kuasa _ Rangkaian Grid Nasionai
Pencawang
DN - N ok uamd

Pencawang bahagian-» Transformer injak turun

2. Gariskan jawapan yang betul tentang penghantaran dan pengagihan tenaga elektri
(a) Voltan bagi arus ulang-alik (dinaikkan/diturunkan) sebelum dialirkan melalui

Rangkaian Grid Nasional.
(b) Voltan bagi arus ulang-alik adalah paling tinggi di (stesen jana kuasa/Rangkaia

Nasional/pencawang bahagian).
(c) (Lapangan suis/Rangkaian Grid Nasional) membolehkan tenaga elekitrik dihantg

pencawang bahagian apabila diperlukan.

3. (@) Nyatakamiga contoh komponen keselamatan dalam sistem pendawaian di ruma
(b) Apakah fungsi fius?

4. (a) Nyatakarsatu contoh punca litar
pintas. Jelaskan jawapan awﬁ;
(b) Rajah 1 menunjukkan beberapa peralatan
elektrik dengan palam 2-pin masing-
masing disambungkan pada satu soket.

(i)
(ii)

Nyatakan keadaan elektrik yang
ditunjukkan dalam Rajah 1.
Berikansatu contoh

kemalangan elektrik yang
mungkin boleh berlaku.
Terangkan jawapan an@
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